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(57) Abstract 

The invention concerns a method and machine for preparing bottles (1 1), in particular PET bottles, 
which are moved forwards along a conveying path in order to be filled. The invention also concerns 
a method of filling Ae botdes with a drink-fonming filling material, the bottles (11) being grouped 
successively in rows transversely to the conveying direction (6) with their openings directed upwards, 
and then being aligned at spacings and centred. The botties (1 1) are then pivoted in transverse rows into 
an at least approximately vertical position with their openings directed downwards, and are jointiy rinsed 
on d» interior widi a cleaning agent In a first drying staticm the rinsed bottles (1 1) are tiien dried on the 
interior and, after passing tiirough die first drying station, are channelled into a sterile region (17b). After 
entering said sterile region, tiic botties (1 1) arc sterilized on the interior with a sterilizing agent, residues of 
said sterilizing agent being expelled from the sterilized bottles (11) in a second drying station. When the 
bottles (1 1) arc to be filled with CO2 and/or N2-<X)ntaining filling material, they arc subsequently wetted 




on the interiw with sterile water and, after drying, arc pivoted in a second turning process into a filling position in which their openings arc 
directed upwards. The bottles (11) arc then filled with the stipulated amount of filling material and sealed at least temporarily in a sealing 
station with a sealing part Finally the sealed bottles (1 1) arc channelled out of tht sterile rcgion (17b). 



(57) Zusammenfossung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Maschine zum Vcnbereiten von entiang einer FDrderbahn vorbewegten Flaschen (11), 
insbesondere PET-Flascben, fur eine BefQllung und BefDIlen mit einem ein Getrank bildendes FuUgut, bei dem nacheinander die Flaschen 
(1 1) in Reihen quer zur Transportrichtung (6) mit nach oben weisender Flaschentyffnung gruppiert, auf Abstand ausgerichtet und zentriert 
werden, die Flaschen (11) querrcihenweise in eine zumindest ann^hemd vertikale Stellung mit nach unten weisender Flaschenoffnung 
geschwenkt und gemcinsam Innenseitig mit einem Reinigungsmittel gespult werden, in einer ersten Trocknungsstation die gespOlten Flaschen 
(11) innenseitig getrocknet und nach Dimrhlaufen der ersten Trocknungsstation in eine sterile Umgebung (17b) eingeschleust werden, nach 
Eintritt einer Flaschenrcihe in den Sterilbercich die Flaschen (11) innenseitig mittels eines Sterilisationsmittels sterilisiert und in einer 
zweiten Trocknungsstation aus den sterillsierten Flaschen (11) Sterilisationsmitteheste ausgetrieben werden, bei vorgesehener Befullung der 
Flaschen (1 1) mit CO2 und/oder N2-haltigem Fullgut die Flaschen (11) nachfolgend innenseitig mit sterilem Wasser benetzt und nach dem 
Trocknen in einem zweiten Wendevorgang in eine FQllstellung mit nach oben weisender Flaschenflffhung geschwenkt werden, die Flaschen 
(11) anschlieBend mit der vorgesehenen Menge an FQllgut befiillt und in einw VcrschlieBstation mit einem VerschhiBteil zumindest voriflufig 
verschlossen werden, wonach die verschlossenen Flaschen (1 1) aus dem Sterilbercich (17b) ausgeschleust werden. 
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Verfahren und Maschine zum Vorbereiten von Flaschen fur eine 
BefQIIung und BefQIIen der Flaschen 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren und eine Maschine zum Vorbereiten von 
Flaschen fur eine BefQIIung und BefQIIen von Flaschen, insbesondere PET- 
Flaschen, mit einem ein Getrank bildenden Fullgut. 

Zahlreiche GetrSnke bedOrfen zur Sichemng ihrer Haltbarkeit einer AbfQIIung 
unter besonderen Bedingungen, die durch die Begriffe "Clean", "Ultraclean" 
bzw. "Aseptisch" beschrieben werden und bestimmte Keimzahlgrenzen (10^, 
10"^ beinhalten. Zur Sicherung der jeweiligen Bedingungen ist es beispiels- 
weise Qblich, das FQIIgut bei erh5hter Temperatur, beispielsweise 92**C, abzu 
fQllen. Es ist auch bekannt, Flaschen zu sterilisieren und in steriler Umgebung 
zu befQIIen (DE 37 01 915 A1). wobei die Flaschen durch Infrarotstrahler zu- 
nachst relativ hoch erhitzt und anschlieBend vor dem Befullvorgang abgekuhit 
werden. Solche Verfahren sind fQr Glasflaschen und dickwandige Kunst- 
stoffflaschen, nicht jedoch fQr dunnwandige PET-Flaschen einsetzbar. die nur 
eine geringe Fomnstabilitat dailDieten und nicht Qber 45X erhitzt werden dQr- 
fen. urn nicht EinbuBen an FomDstabilitat zu erfahren. 

Die Erfindung befaBt sich mit dem Problem, ein Verfahren und eine Maschine 
zu schaffen, die es bei hoher LeistungsfShigkeit emrioglichen, dQnnwandige 
PET-Flaschen unter aseptischen Bedingungen mit ihrem Fullgut zu versehen. 



BESWIGUNGSKOPIE 
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Die Erfindung lost das Problem durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und durch eine Maschine mit den Merkmalen des Anspruchs 10. 
Hinsichtlich wesentlicher weiterer Ausgestaltungen wird auf die Anspruche 2 
bis 9 und 1 1 bis 23 venA/iesen. 

Verfahren und Maschine nach der Erfindung vemriitteln den Flaschen eine 
Querreihengruppierung, bei der eine groBere Anzahl von Flaschen. beispiels- 
weise neun Flaschen. in einer Quen^eihe gleichzeitigen Behandlungsvorgan- 
gen unterzogen werden konnen. Das Wenden der Flaschen in eine Stellung 
mit nach unten weisender Flaschenoffnung emrioglicht ein einfaches. wirksa- 
mes und schnelles Reinigen und Trocknen, Sterilisieren mit einem dafur geeig- 
neten Sterilisationsmrttel sowie anschlieUendes Austreiben von Sterilisations- 
mittelresten sowie schlielllich bei Bedarf auch ein Benetzen der Flaschen mit 
Steriiwasser ftlr den Fall. daB CO2- oder N2-haltige GetrSnke als Fullgut vorge- 
sehen sind, Nach emeutem Wenden der Flaschen kann dann eine Befullung 
mit dem Fullgut erfolgen. Wahrend der Sterilisierung der Flaschen bis zu dem 
VerschluB der Flaschen nach ihrer Befullung befinden sich die Flaschen in ei- 
ner aseptischen Umgebung, so daB trotz Unterschreitens der Belastungs- 
grenztemperatur von 45°C im Flaschenmaterial in alien Verfahrensstationen 
die Gewahr gegeben ist, daB die abgefullten Getranke in den Flaschen die 
geforderte Haltbarkeit von ubiicherweise etwa sechs Monaten haben. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung und der Zeichnung, in der ein AusfUhrungsbeispiel des Gegen- 
stands der Erfindung schematisch naher veranschaulicht ist. In der Zeichnung 
zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf die Fordervorrichtung der 

Maschine nach der Erfindung. 

Fig. 2 eine schematische Sertenansicht zu Fig. 1 , 

Fig. 3 ein Fliedschema der Handhabungs- und Bearbeitungsvor- 

gSnge. 

Fig. 4 eine schematische. dem FlieBschema in Fig. 3 ahnliche Dar- 

stellung der Bearbeitungs- und Behandlungsaggregate der 
Maschine nach der Erfindung, 

Fig. 5 einen schematischen Querschnitt durch eine Blaslanze, 

Fig. 6 eine abgebrochene Detaildarstellung einer Trocknungsmittel- 

zuleitung mit Kontrollsensor, und 

Fig. 7 eine schematische Darstellung, teilweise im Schnitt eines Ste- 

rilisationsmittel-lnjektors. 

Wie die Fig. 1 und 2 erkennen lassen, umfadt die erfindungsgemSBe Maschine 
ein Maschinengestell 1, das eine FGrdervomchtung 2 abstutzt. Die Fflrdervor- 
richtung 2 ist als endloser Kettenforderer ausgebildet und umfaBt relativ zu au- 
Benseitigen Forderketten 3,4 schwenk- und in zwei unterschiedlichen 
Schwenkstellungen arretierbare Flaschentrager 5, die jeweils eine Anzahl von 
quer zur Transportrichtung 6 nebeneinander angeordneten Flaschenhaltem 7 
aufweisen. Die Flaschentrager 5 bilden eine sich quer im wesentlichen Qber die 
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Breite der Fdrdervomchtung 2 erstreckende Baueinheit und sind an den For- 
derketten 3.4 mit gleichen gegenseitigen Abstanden aufeinanderfolgend ab- 
gestQtzt, 

Mit Hilfe der Forden/onichtung 2 werden die zu befullenden Flaschen entlang 
einer durch eine Fuhmng 8 des Maschinengestells 1 definierten geraden F6r- 
derbahn durch die Maschine von einer Beladestation 9 zu einer Austragstation 
10 transportiert, wobel die Flaschen 11 in Reihen quer zur Transportrichtung 6 
gruppiert und unabhangig von ihrem Durchmesser jeweils auf Abstand ausge- 
richtet und zentriert vi^erden, und zwar mit Hilfe von selbstausrichtenden Grei- 
ferteilen 12,1 3 der Flaschenhalter 7. 

Der Beladestation 9 ist in Transportrichtung 6 eine schematisch angedeutete 
Wendevorrichtung 14 (Fig. 2) nachgeordnet. in der die mit nach oben weisen- 
der Flaschenoffnung der Beladestation 9 zugefuhrten und in dieser Stellung 
von den Flaschenhaltem 7 ubemommenen Flaschen 1 1 querreihenweise in 
eine vertikale Stellung mit nach unten weisender Flaschenoffnung geschwenkt 
werden, und zwar durch Verschwenken jeweils eines gesamten Flaschentra- 
gers 5 gegeniiber den diesen abstutzenden FOrderketten 3.4. 

Die Querreihen von Flaschen passieren nun be! intervaltweiser Forderung zu- 
nachst eine Spruhvonichtung 15 zum gleichzeitigen Einbringen von Reini- 
gungsmittel in einer aufwarts weisenden Strahlrichtung in den Innenraum der 
Flaschen 1 1 einer Quen-eihe. Dadurch werden die Flaschen 1 1 innenseitig 
ausgespult und von etwa in ihnen enthattenen Partikein, wie Staubteilchen 
Oder dgl., gereinigt. Als Reinigungsmittel findet vorzugsweise steriles Wasser 
Venvendung, das unter Druck im Bereich von 2 bis 4 bar, vorzugsweise 3 bar, 
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steht und eine Temperatur im Bereich von 40** bis 50*C. vorzugsweise etwa 
45'*C. aufweist. 

Als nachstes passieren die gereinigten Flaschen 1 1 eine erste Trocknungsvor- 
richtung 16, mittels der aus samtlichen Flaschen 1 1 der in der Trocknungssta- 
tion befindlichen Quen^eihe gleichzeitig im Innern der Flaschen 1 1 zurtickge- 
bliebene Reinigungsmittelreste ausgetrieben werden. Als Trocknungsmittel 
findet bevorzugt eine erwannte sterile Druckluft Venvendung, die in das Fla- 
scheninnere eingeblasen wird und unter Druck von etwa 2 bis 4 bar. vorzugs- 
weise 3 bar. steht und eine Temperatur im Bereich von etwa 40** bis 90**C, vor- 
zugsweise etwa 60**C, hat. Wenngleich die Drucklufttemperatur hoher ist. als 
die Belastungsgrenztemperatur fur das Material der Flaschen 1 1 , fuhrt dies 
nicht zu einer themiischen Beeintrachtigung der Flaschen 1 1. da bei der KQrze 
der Druckluftbeaufechlagung die Wandungen der Flaschen 1 1 keine Tempera- 
turen annehmen. welche die Belastungsgrenze uberschreiten. 

Bis zur ersten Trocknungsstation 16 befinden sich die Flaschen 11 in einem 
unsterilen Eingabe- und Waschbereich 17a (Fig. 3), Bei ihrem weiteren Trans- 
port zu einer eine Sterilisationsstation bildenden SprQhvonichtung 18 tritt die 
die Trocknungsstation veriassende Flaschenreihe durch eine Einschleusoff- 
nung 19 hindurch in einen abgeschlossenen Innenraum 20 eines GehSuses 21. 
ein. in dem eine sterile Atmosphere herrscht. Diese wird von Sterilluft gebildet, 
die unter Druck in den Innenraum 20 eingeblasen wird. den gesamten Raum 
einnimmt und aus der Einschleusoffnung 19 und einer AusschleusSffnung 22 
nach auBen ausstromt. urn so den Eintritt von mit Keimen belasteter Lull zu 
verhindem. Die Sterilluft wird von einer Sterilluftquelle 23 geliefert, an die auch 
das einen Sterilbereich 17b definierende, tunnelartige Gehause 21 ange- 
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schlossen ist. Letzteres kann jedoch auch von einer unabhangigen Steril- 
luflquelle 25 mit Sterilluft beaufechlagt werden. 

Von der Spruhvonichtung 18 werden die lnnenr§ume der Flaschen 11 einer 
Flaschenreihe gleichzeitig mit einem Sterilisationsnnittel beaufschagt, das mit 
aufwarts weisender Strahlrichtung in das Flascheninnere eingebracht wird. Als 
Sterilisationsmittel findet bevorzugt Wasserstoffperoxyd (H2O2) Venwendung, 
jedoch kann auch jedes andere auf chemischem und/oder physikalischem 
Wege sterilisierend wirkende Sterilisationsmittel in flQssiger oder in Dampfform 
Anwendung finden. In Druck und Temperatur kann das Sterilisationsmittel dem 
Reinigungsmittel entsprechen. 

Nach dem Sterilisieren gelangen die Flaschen 1 1 zu einer zweiten 
Trocknungsstation 24, in der ahnlich wie in der ersten Trocknungsstation 16 
mit Hilfe von temperierter Sterilluft Sterilisationsmittelreste aus dem Innem der 
Flaschen 1 1 ausgetrieben werden. Die Sterilluft fur die zweite Trocknungssta- 
tion 24 stammt wie die fur die erste Trocknungsstation 16 aus der Sterilluft- 
quelle 23. Der Dmck kann zwischen 2 bis 4 bar, vorzugsweise etwa 3 bar, be- 
tragen. und die Temperatur der Druckluft fQr die zweite Trocknungsvonichtung 
24 betragt zwischen 40 und 90"C, vorzugsweise etwa 60**C. 

Aus der von der zweiten Trocknungsvonichtung 24 gebildeten zweiten 
Trocknungsstation gelangen die Flaschen 11 in eine Benetzungsstation 26, die 
allerdings nur dann benotigt wird bzw. zu betreiben ist, wenn in die Fla- 
schen 1 1 ein CO2- bzw. Nz-haltiges Fullgut abgefQIlt werden soil. In der von der 
Benetzungsvorrichtung 26 gebildeten Benetzungsstation werden samtliche 
Innenraume der Flaschen 1 1 einer Quen-eihe gleichzeitig mit Sterilwasser be- 
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netzt. wobei die Vorrichtung ahnlich den Vorrichtungen 15 bzw, 18 als Spruh- 
vonichtung ausgebildet ist. die das Steriiwasser mit aufwarts verlaufender 
Strahlrichtung von unten in die Flascheninnenraume eintragt. 

Von der Benetzungsvomchtung 26 gelangen die Flaschen 11 in eine zweite 
Wendevonichtung 27, in der sie emeut gewendet werden und danach mit nach 
oben gerichteter Flaschenoffnung zumindest annShemd senkrecht ausgerich- 
tet sind. In dieser Stellung werden die Flaschen mit dem flussigen Fullgut, be- 
vorzugt Softdrinks, befullt. und zwar reihenweise gleichzeitig mittels einer FQII- 
vorrichtung 28. 

Nach der Befullung gelangen die befQIIten Flaschen 1 1 zu einer ersten Ver- 
schlieBvorrichtung 29, in der den Flaschenoffnungen ein VerschluBteil (nicht 
dargestellt) zugefuhrt wird. Das VerschluBteil kann beispielsweise eine 
Schraubkappe sein, wie sie fur SchraubverschlQsse der unterschiedlichsten 
Arten Venwendung findet Es kann einen vorlaufigen VerschluB bilden, und in 
einer nachfolgenden zweiten VerschlieBvonichtung 30 kann durch Aufschrau- 
ben der Kappe der endgultige VerschluB gebildet werden. Aufsetzen und end- 
gQltiges VerschlieBen konnen jedoch auch bereits in der ersten VerschlieBvor- 
richtung erfolgen. in welchem Falle die zweite VerschlieBvomchtung 30 entfal- 
len kann. 

Im Bereich der ersten VerschlieBvonichtung 29 verlassen die Flaschen 1 1 den 
Innenraum 20 des den Sterilbereich 17b bildenden Gehauses 21 durch die 
Ausschleusoffnung 22. Zu diesem Zeitpunkt ist die aseptische Befullung ab- 
geschlossen und eine Kontaminierung des FQIIgutes mit Keimen ausge- 
schlossen. Denn auch nach Verlassen des Sterilbereichs 17 b befinden sich 
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die Flaschen 1 1 bis zum Erreichen der Austragstation 10 in einem Clean- 
Bereich 17 c, bevor sie dann uber die Austragstation 10 gegebenenfalls weite- 
ren Bearbeitungsstationen wie Etikettier- oder Bedruckungsstationen. einer 
Verpackungsstation etc. zugefuhrt warden. 

Wie insbesondere den Fig. 3 und 4 entnommen werden kann, werden die 
Reinigungsvonichtung 15 und die Benetzungsvonichtung 26 bevorzugt aus 
dergleichen Quelle 31 mit Sterilwasser. das von Sterilkondensat gebildet sein 
kann, beaufschlagt. wobei das ablaufende Reinigungsmittel von einem Boden- 
teil 33 aufgefangen und von diesem zu einem Sammler 34 bzw. Ablauf uber- 
fuhrt wird. Die Sterilwasserquelle 31 kann auch SpruhkSpfe 35,36 des Steril- 
bereichs 17b der Maschine mit Sterilwasser bei Durchfuhrung von CIP-Reini- 
gungsvorgangen versorgen. Wahrend der iaufenden Produktion dienen die 
Spruhkopfe 35 allerdings zum Einblasen von Sterillufl in den Innenraum 20 des 
Gehauses 21, um die sterile Oberdruckatmosphare zu bilden und aufrecht zu 
erhalten. GleichermaBen sind auch die Spruhkopfe 36 an die Sterilluftquelle 23 
anschlie&bar. 

Das Fullgut wird aus einem Vorratsbehalter 37 zugefOhrt, der ebenfalls der 
CIP-Reinigung untenworfen werden kann. wie das durch den angedeuteten 
Spruhkopf 36 versinnbildlicht ist. 

Die Versorgung der Spruhvomichtung 18 fur das Einbringen von Sterilisati- 
onsmittel erfolgt von einer Sterilisationsmittelquelle 38 aus, von der auch eine 
Zulaufleitung 39 gespeist werden kann, die im Bereich eines Wamietau- 
schers 40 zur Enwarmung der von der Quelle 23 gelieferten Sterillufl in die 
Sterilluftleitung einmundet und es erm5g!icht, die Sterillufl mit Sterilisationsmit- 
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tel zu versetzen. Sofem wahrend eines Produktionsvorganges oder wahrend 
eines CIP-Reinigungsvorganges die in den Innenraum 20 eingefuhrte Sterillufl 
mit Sterilisationsmittel versetzt wird, kann ein Abzug der mit Sterilisationsmittel 
angereicherten Sterilluft Qber Geblase 40,41 vorgenommen werden, denen 
jeweils ein Katalisator 42 zu Trennungszwecken vorgeschaltet ist. 

Sterilwasser wird Qber eine AbfluUleitung 43, einem Sammler 44 bzw. AbfluB 
entsprechend dem Sammler 34 zugefuhrt. Allerdings kann Sterilwasser auch 
im Kreislauf dem Innenraum 20 entnommen und zugefuhrt werden. wie das die 
Zirkulationsleitung 45 (Fig. 4) erkennen 

Der sich in Transportrichtung 6 an das Gehause 21, in das zu Sterilisations- 
zwecken die FSrdervorrichtung 2 auf ihrem RQckweg wieder eintritt, anschlie- 
ftende Clean-Bereiche 17c, wird ebenfalls von Sterilluft in Form eines lamina- 
ren Vorhangs durchstromt. so dad lediglich Qber nicht sterilisierte Kappen Kei- 
me in den Clean-Bereich 17c eingeschleppt werden. Um zu verhindem. dad 
- Keime in der FlaschenOffnung zugewandten Kappenbereich in die Flaschen 11 
und das in ihnen enthattene Fullgut gelangen kSnnen, konnen die Kappen 
entweder als Ganzes vor Eintritt in den Clean-Bereich 17c sterilisiert werden 
(in welchem Falle die VerschlieBvonichtungen 29 und auch 30 im Sterilbereich 
17b Anordnung finden konnten). oder sie werden lediglich im flaschenfertigen 
Bereich vor ihrem Aufsetzen sterilisiert, beispielsweise durch BesprQhen mit 
heiBem Wasserdampf. einem sterilisierenden Aerosol oder dgl. mit Hilfe einer 
bei 46 angedeuteten Spruhduse. Der zweiten VerschlieBvonichtung 30 kann 
eine Absaugeinrichtung 47 nachgeordnet sein, die dazu dient. auBenseitig am 
VerschluB und am Flaschenhals anhaftende Sterilisationsmittelreste abzusau- 
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gen, wenn beispielsweise mit durch Sterilisationsmittel angereicherte Sterillufl 
auch im Clean-Bereich 17c eingesetzt wird. 

Die Trocknungsvorrichtungen 16,24 zum Austreiben von Reinigungs- bzw. 
Sterilisationsmittelresten aus dem Innenraum der Flaschen 1 1 umfassen je- 
weils eine der Anzahl der Flaschen einer Querreihe entsprechende Anzahl von 
Blaslanzen 50, die Jewells gleichzeitig von unten in oberhalb zugeordnete Fla- 
schen einer Quenreihe einfuhr- und aus diesen wieder herausbewegbar sind. 
Dies ist in Fig. 5 durch die Pfeile 51 versinnbildlicht. 

Die Blaslanzen 50 umfassen im einzelnen ein AuBenrohr 52 und ein Innenrohr 
53, die zueinander konzentrisch angeordnet und am Stimende der Blaslanze 
50 untereinander verbunden sind. In dem stimseitigen Ende der Blaslanze 50 
ist eine erste Austrittsoffnung 54 fur Trocknungsmedium vorgesehen, die durch 
das innere Rohr 53 hindurch mit Trocknungsmedium versorgt v\^ird. das uber 
eine gesonderte Zuleitung 55 dem inneren Rohr 53 zugefuhrt wird. Nahe ihrem 
Stimende weisen die Blaslanzen an ihrem Umfang zweite AustrittsSffnun- 
gen 56 auf, die an eine gesonderte zweite Zuleitung 57 angeschlossen sind, 
von der sie Qber den Ringraum zwischen den Rohren 52,53 mit Trocknungs- 
medium versorgt werden. 

Im Betrieb werden die Blaslanzen 50 mitsamt ihrem Tragerteil 58 aus einer 
Stellung, in der sich die Stimenden unterhalb der Flaschenoffnungen befinden, 
in eine obere Endstellung verlagert, in der sich die Stimenden der Blaslan- 
zen 50 nahe dem Flaschenboden befinden. Sobald diese Stellung erreicht ist, 
wird Trocknungsmedium durch die Austrittsoffnung 54 ausgeblasen und da- 
durch der bodennahe Bereich der Flaschen 1 1 von Reinigungs- bzw. Sterili- 



wo 98/30491 



PCTAEP98AMW28 



-11 - 

sationsmittelresten befreit. Danach wird das Ausbladen von Trocknungsme- 
dium durch die Austrittsdffnung 54 beendet und Trocknungsmedium durch die 
Austrittsoffnungen 56 ausgeblasen, die dem Trocknungsmedium eine nach 
aul^en und schrag abwarts veriaufende Strdmungsrichtung vorgeben, so dad 
beim Einsetzen der Abwartsbewegung der Blaslanzen 50 eine starke Aus- 
treibwirkung auf die noch in dem bodenfemen Bereich der Flaschen 1 1 befind- 
lichen Flussigkeitsreste ausgeubt wird. 

Im Basisbereich der Blaslanzen 50 sind diese jeweils mit einem oberhalb ihres 
Tragerteils 58 angeordneten Leitorgan 59 versehen, das dem urn die Bias- 
lanze 50 herum aus der FlaschenSffnung austretenden Trocknungsmedium 
eine zum Flaschenhals bin zurQokgerichtete Stromung aufprSgt. Auf diese 
Weise wird durch die mitgerissenen Reinigungs- bzw. Sterilisationsmittelreste 
auch noch der AuBenbereich des Flaschenhalses einer Reinigung bzw. Sterili- 
sation unterzogen. 

Urn die Austreibwirkung des aus den Austrittsoffnungen 54,56 der Blaslan- 
zen 50 austretenden Trocknungsmediums zu unterstutzen. ist in der Oberseite 
des Tragerteils 58 eine die Basis jeder Blaslanze 50 umgebende Nut 58* aus- 
geformt, die uber einen Saugkanal 58" an eine Unterdruckquelle anschlieBbar 
ist. Dies verbessert und beschleunigt das Ausstromen von Trocknungsmedium 
aus der durch die Blaslanze 50 verengten Flaschendffnung. Ober diese Ab- 
saugung konnen auch die jeweiligen ausgetriebenen Flussigkeitsreste abge- 
saugt werden, die ansonsten auch uber einen Ablauf 59* an den Leitorganen 
59 abgezogen werden kann. 
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Sobald die Blaslanze 50 ihre Abwartsbewegung beendet hat, wird auch das 
Ausbringen von Blasluft durch die Austrittsoffnungen 56 beendet, was durch 
nicht naher veranschaulichte, in den Zuleitungen 55. 57 jeweils angeordnete. 
unabhangig voneinander betatigbare Ventile vorgenonnmen wird. 

In den Zuleitungen 55,57 sind, wie das die Fig. 6 fQr eine Zuleitung 55 veran- 
schaulicht, jeweils Sensoren 60 fur eine Kontrolle der Beaufschlagung der Zu- 
leitungen 55,59 mit Trocknungsmedium versehen. Solche Sensoren konnen 
jede geeignete, bekannte Ausbildung aufweisen, bestehen jedoch vorzugs- 
weise aus einer, einen Auf^enteil der Auf^enbegrenzung der jeweiligen Zulei- 
tung 55,57 bildenden flexiblen Manschetle 61, die bei innenseltiger Beauf- 
schlagung mit Trocknungsmedium expandiert und uber einen Std&el 62 einen 
Kontrollschalter 63 betatigt, der bei Nichtbetatigung eine Stomneldung veran- 
laUt. Durch diese Kontrolle wird gewahrleistet, daB jede Flasche gleich behan- 
delt wird. 

Das Sterilisationsmittel kann in der SprOhvonrichtung 18 mit Hilfe einer Spruh- 
duse eingespruht werden, wie sie in Fig. 2 und 4 angedeutet ist. Statt dessen 
besteht jedoch auch die Moglichkeit, die Innenraume der Flaschen mit einem 
Nebel aus Sterilisationsmittel zu benetzen, wobei bevorzugt Wasserstoffper- 
oxid als Sterilisationsmittel eingesetzt wird. Die Sterilisationswirkung ist hierbei 
besonders gunstig und beruht darauf, da& der Sterilisationsmittelnebel in feiner 
Verteilung gezielt auf der gesamten Innenfiache der Flaschen aufgebracht 
werden kann. 

Wie die Fig. 7 naher veranschaulicht. wird ein Sterilisationsmittelnebel von ei- 
nem Ultraschallgenerator 62 erzeugt und in einen in einer Leitung 63 gefuhr- 
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ten. von der Sterilluftquelle 23 gelieferten Sterilluftstrom eingespeist, der im 
Arbeitstakt der Spruhvonichtung 18 erzeugt wird und den Sterilisationsmittel- 
nebel in den Innenraum der Flaschen 11 in der Spruhvonichtung 18 befordert. 
Die EinfOhrung des Sterilisationsmittelnebels in das Innere der Flaschen 1 1 
erTolgt mit Hilfe eines Injektors 64, der mittels eines nicht naher veranschaulich- 
ten Hubantriebs, beispielsweise eines Druckmittelzylinders, in Richtung der 
Pfeile 65 vertikal aus einer unteren Ausgangsstellung unterhalb der Bewe- 
gungsbahn der Flaschen 1 1 in die in Fig. 7 veranschaulichte obere Betriebs- 
stellung bev^egbar ist. in der seine Injektionsdusen 66 in das Innere jeder Fla- 
sche 1 1 einer in Steriltsationsstellung befindlichen Flaschenreihe eingreifen. 

Den Injektionsdusen 66 ist jeweils eine elektrisch isoliert abgestutzte Elektrode 
67 zugeordnet die sich bevorzugt koaxial durch das Dusenrohr der Injektions- 
dusen 66 erstreckt und uber dieses ein StQck vorsteht. Jede Elektrode 67 wirkt 
mit einer der AuBenseite der in Sterilisationsstellung befindlichen Flaschen 1 1 
zugeordneten Gegenelektrode 68 zusammen, urn ein elektrisches Feid aufzu- 
bauen. daQ> zwischen Injektionsduse 66 und der Wandung der Flaschen 11 
wirksam ist und bewirkt, dafi die durch die Elektrode 67 elektrisch aufgelade- 
nen Nebeltropfchen des Sterilisationsmittels entlang der Feldiinien gezielt zur 
Innenwand der Flaschen gefQhrt und dort abgesetzt werden. Zur Erzeugung 
dieses elektrischen Feldes sind Elektrode 67 und Gegenelektrode 68 an eine 
Gleichspannungsquelle 69 angeschlossen. 

Die Gegenelektrode ist bevorzugt wie bei dem in Fig. 7 veranschaulichten Bei- 
spiel als Zylinderkorper ausgefuhrt, der jeweils eine Flasche 11 am Aufienum- 
fang und am Boden umgibt. Die Gegenelektroden sind mittels eines nicht dar- 
gestellten Antriebs, beispielsweise mittels eines Druckmittelzylinders. aus ihrer 
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dargestellten abgesenkten Betriebsstellung vertikal aufwarts in eine Aus- 
gangsstellung bewegbar. in der sie sich auBerhaib der Bewegungsbahn der 
Flaschen befinden und ein Einfahren der jeweils zu sterilisierenden Quen-eihe 
von Flaschen 1 1 in die Sterilisationsbetriebsstellung emnoglichen. 

Nach Einlaufen einer zu sterilisierenden Querreihe von Flaschen 1 1 in die 
Sterilisationsbetriebsstellung werden gleichzeitig die Gegenelektroden 68 verti- 
kal abwarts in die dargestellte Betriebsstellung abgesenkt und der Injektor 64 
aus seiner unteren Ausgangsstellung in die ebenfalls dargestellte Betriebsstel- 
lung angehoben, wonach das elektrische Feld durch Verbinden der beiden 
Elektroden mit der Gleichspannungsquelle 69 aufgebaut und synchron mit dem 
Ari^eitstakt der Aniage eine Steriliuftstromung in der an die Sterilluftquelle 23 
angeschlossenen Leitung 63 erzeugt wird, die den Sterilisationsniittelnebel in 
das Flascheninnere befordert 

Der den Sterilisationsmittelnebel erzeugende Ultraschallgenerator 62 kann 
Qber eine Ringleitung 70 nr^it der Sterilisationsmittelquelle 38 verbunden sein, 
kann jedoch auch mit einer nicht dargestellten gesonderten Sterilisationsquelle 
vor- und rOcklaufeeitig in Verbindung stehen. 
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PatentansprQche: 



1 . Verfahren zum Vorbereften von entlang einer Forderbahn vorbeweg- 

ten Flaschen (11). insbesondere PET-FIaschen, fur eine Befullung und Beful- 
len mit einem ein Getrank bildenden Fullgut, bei dem 

- die Flaschen (1 1) in Reihen quer zur Transportrichtung (6) mit nach oben 
weisender Flaschen5ffnung gruppiert, auf Abstand ausgerichtet und zentriert 
werden, 

- nach Abschlufi der Gruppierung zu Querreihen die Flaschen (11) quen-ei- 
henweise in eine zumindest annahemd vertikale Stellung nnit nach unten wei- 
sender FlaschenOffnung geschwenkt werden. 

- die gewendeten Flaschen (11) einer Quen-eihe gemeinsam innenseitig mit 
einem Reinigungsmittel gespult werden. 

- in einer ersten Trocknungsstation die Flaschen (11) der gespulten Querreihe 
innenseitig durch Austreiben von Reinigungsmittelresten getrocknet werden, 

" die Flaschen (11) nach Durchlaufen der ersten Trocknungsstation in eine 
sterile Umgebung (17b) eingeschleust werden. 

- nach Eintritt einer Flaschenreihe in den Sterilbereich die Flaschen (11) innen- 
seitig mittels eines Sterilisationsmittels sterilisiert werden, 

- in einer nachfolgenden zweiten Trocknungsstation aus den steriiisierten Fla- 
schen (11) Sterilisationsmittelreste ausgetrieben werden. 
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- bei vorgesehener Befullung der Flaschen (11) mit CO2 und/oder Nj-haltigem 
Fiillgut die Flaschen (11) nachfolgend innenseitig mit sterilem Wasser benetzt 
werden, 

- nach dem Trocknen und ggf. Benetzen die Flaschen (11) in einem rweiten 
Wendevorgang in eine Fullstellung mit nach oben weisender Flaschenoffnung 
geschwenkt werden, 

- die Flaschen (1 1) anschlieBend mit der vorgesehenen Menge an Fullgut be- 
fullt werden, 

- die befUliten Flaschen (11) in einer VerschlieBstation mit einem VerschluBteil 
zumindest vorlaufig verschlossen werden, und 

- die verschlossenen Flaschen (11) aus dem Sterilbereich (17b) ausgeschleust 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Flaschen (11) mit einem flussigen. unter Druck von etwa 2 bis 4 bar, vorzugs- 
weise etwa 3 bar, stehenden, auf eine Temperatur von etwa 40 bis 90X. vor- 
zugsweise etwa 45**C, enwamiten Reinigungsmittel bearbeitet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Flaschen (11) in ihrem Innenraum mit einem Nebel aus Sterilisationsmittel 
beaufschlagt und die Nebeltrdpfchen elektrostatisch auf der Innenwandflache 
aufgebracht werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB der 
Sterilisationsmittelnebel durch Ultraschall erzeugt und mittels Sterilluft in das 
Innere der Flaschen injiziert wird. 
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5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet dall in den beiden Trocknungsstationen Reinigungs- bzw. Sterilisati- 
onsmittelreste aus den Fiaschen (11) durch Einblasen eines gasfomiigen, auf 
eine Temperatur von etwa 40 bis 90**C, vorzugsweise etwa 60'*C, erwarmten 
und unter Dmck von etwa 2 bis 4 bar. vorzugsweise etwa 3 bar. stehenden 
Trocknungsmediums. vorzugsweise Sterilluft, aus dem Flascheninneren aus- 
getrieben werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daG zur Sterilisierung der Fiaschen (11) ein vorgewarmtes, unter 
Druck stehendes. flussiges Sterilisierungsmittel verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet . daB der 
Druck des Sterilisierungsmittels etwa 2 bis 4 bar, vorzugsweise etwa 3 bar, und 
die Temperatur etwa 40 bis SO'^C, vorzugsweise etwa 45°C, betrSgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet . daB das sterile Wasser fur die Flaschenbenetzung eine erhohte 
Temperatur, vorzugsweise etwa 30 bis 60''C, aufweist. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Fiaschen (1 1) in einer intervallfomiigen Forderbewegung 
durch die Maschine transportiert werden. 



10. Maschine zum Vorbereiten von Fiaschen, insbesondere PET- 
Flaschen, fur eine BefUilung und Befullen mit einem ein GetrSnk bildenden 
FQIIgut. mit 
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- einer die Flaschen entlang einer geraden Forderbahn durch die Maschine 
von einer Beladestation (9) zu einer Austragstation (10) transportierenden 
Fordervonichtung (2), die eine Anzahl von in Quenreihen gruppierten Fla- 
schenhattem (7) mit selbstausrichtenden und -zentrierenden Greifertei- 
len (12,13) aufweist. 

- mit einer ersten Wendevorrichtung (14) zum gemeinsamen Wenden der Fla- 
schenhalter (7) einer Querreihe von Flaschen (11), 

- einer Spruhvorrichtung (15) zum gleichzeitigen Einbringen von Reinigungs- 
mittel aufwarts in den Innenraum der Flaschen (11) einer Querreihe, 

- einer ersten Trocknungsvorrichtung (16) zum gleichzeitigen Austreiben von 
Reinigungsmittelresten aus gereinigten Flaschen einer Quenreihe mittels ei- 
nes gasfomiigen Trocknungsmediums, 

- einer Vonichtung (18) zum gleichzeitigen Einbringen eines Sterilisati- 
onsmittels in den Innenraum getrockneter Flaschen (11) einer Quenreihe, 

- einer zweiten Trocknungsvorrichtung (24) zum gleichzeitigen Austreiben von 
Sterilisationsmittelresten aus sterilisierten Flaschen (11) einer Querreihe mit- 
tels eines gasfomiigen Trocknungsmediums, 

- einer Vom'chtung (26) zum gleichzeitigen Benetzen des Innenraums der ge- 
trockneten Flaschen (11) einer Quen-eihe mit sterilem Wasser, 

- einer zweiten Wendevonrichtung (27) zum gemeinsamen Wenden der Fla- 
. schenhalter (7) einer Querreihe von Flaschen (11), 

- einer Fulivorrichtung (28) fur das gieichzeitige Befullen einer Querreihe von 
Flaschen (11) mit Fullgut, 

- einer VerschlieBvorrichtung (29) zu einem zumindest voriaufigen Verschlie- 
Ben der befullten Flaschen (11) einer Quen-eihe durch Zufuhren eines Ver- 
schluBteils zu jeder Flasche (11), und 
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- einem einen Steriltunnei bildenden Gehause (21) mit einer der Sterilisations- 
vomchtung (18) vorgeordneten Einschleus- (19) und einer der Ver- 
schliedvorrichtung (29) nachgeordneten Ausschleusoffnung (22) mit einem 
AnschluB an eine den Innenraum des Gehauses (21) mit Oberdruck beauf- 
schlagenden Sterilluftquelle (23) bzw. (25). 

1 1 . Maschine nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, daU die 
Fordervom'chtung (2) als endloser Kettenforderer ausgebildet ist und relativ zu 
auBenseitigen Forderketten (3,4) schwenk- und in zwei unterschied lichen 
Schwenkstellungen an-etierbare FlaschentrSger (5) umfaBt, die jeweils eine 
Anzahl von quer zur FQrdenichtung (6) nebeneinander angeordneten Fla- 
schenhaltem (7) aufweisen. sich quer im wesentlichen uber die Breite der For- 
dervonichtung (2) erstrecken und in Fordenichtung (6) mit gleichen Abstanden 
aufeinanderfolgend an den Forderketten (3,4) abgestutzt sind. 

12. Maschine nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch oekennzeichnet . 
da& die Vorrichtung (18) zum Einbringen eines Sterilisationsmittels einen Ul- 
traschallgenerator (62) zur Uttraschallvemebelung des Sterilisationsmittels und 
einen an eine Sterilluftquelle (23) angeschlossenen Injektor (64) mit Injektions- 
dusen (66) fur ein Einblasen von vemebeltem Sterilisationsmittel mittels Steril- 
iuft in den Innenraum der Flaschen (11) umfa&t. 

1 3. Maschine nach Anspruch 1 2. dadurch gekennzeichnet dad den 
Injektionsdusen (66) eine elektrisch isoliert abgestutzte Elektrode (67) und der 
Au&enserte der in Sterilisationsstellung befindlichen Flaschen (11) Gegenelek- 
troden (68) zugeordnet sind, zwischen denen ein das Aufbringen der Nebel- 
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tropfchen des Sterilisationsmittels auf der Innenflache der Flaschen (11) for- 
demdes elektrisches Feld aufbaubar ist. 

14. Maschine nach Anspruch 1 3, dadurch aekennzeichnet, daR die 
den InjektionsdQsen (66) zugeordneten Elektroden (67) als zentrisch in den 
Dusen angeordnete Stabelektroden ausgebildet sind und den Flaschen (11) 
jeweils eine zylindrische Gegenelektrode zugeordnet ist, und die InjektionsdQ- 
sen (66) und die Gegenelektroden (68) aus einer Ausgangsstellung auderhalb 
der Flaschenbewegungsbahn in eine den Flaschen (11) jeweils zugeordnete 
Betriebsstellung und umgekehrt beweglich sind. 

15. Maschine nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gekenn- 
zetchnet daB die Trocknungsvonichtungen (16,24) zum Austreiben von Rei- 
nigungs- bzw. Sterilisationsmittelresten aus denD Innenraum der Flaschen (11) 
eine der Anzahl der Flaschen (11) einer Querreihe entsprechende Anzahl von 
Blaslanzen (50)umfassen, die jeweils gleichzeitig von unten in oberhalb zuge- 
ordnete Flaschen (11) einer Quen^eihe einfuhr- und aus diesen wieder heraus- 
bewegbar sind. 

16. Maschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , daft die 
Blaslanzen (50) bis dicht an den Flaschenboden heranfuhrbar sind und an ih- 
rem dem Flaschenboden gegenuberliegenden Stimende eine erste Aus- 
trittsoffnung (54) fur Trocknungsmedium aufweisen, die von einer ersten Zulei- 
tung (55) her mit Trocknungsmedium beaufschlagbar ist, und dafi die Blaslan- 
zen (50) nahe ihrem Stimende an ihrem Umfang mit zweiten Austrittsoffnun- 
gen (56) versehen sind. die an eine gesonderte zweite Zuleitung (57) fQr 
Trocknungsmedium angeschlossen sind. 



wo 98/30491 



PCT/EP98/00028 



-21- 

17. Maschinen nach Anspruch 16. dadurch gekennzeichnet daB die 
umfangsseitigen zweiten Austrittsoffnungen (57) dem Trocknungsmedium eine 
nach aullen und schrag abwarts verlaufende Stromungsrichtung vorgeben. 

18. Maschine nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die jeweils in einer Trocknungsvomchtung (16;24) befindlichen 
Flaschen (11) mit ihrer Flaschenoffnung einem Leitorgan (59) gegenuberlie- 
gen. das dem um die Blaslanze (50) herum aus der Flaschenoffnung austre- 
tenden Trocknungsmedium eine zum Flaschenhals hin zurQckgerichtete Stro- 
mungsrichtung aufpragt. 

19. Maschine nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet . daB die Zuleitungen (55.57) zu den ersten und zweiten Austrittsoff- 
nungen (54,56) mitlels gesonderter Ventile unabhangig voneinander beauf- 
schlagbar sind. 

20. Maschine nach einem der Anspruche 15 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Blaslanzen (50) an ihrer Basis von einer Absaugvorrichtung 
(58', 58") umgeben sind, die in der oberen Endstellung der Blaslanzen der zu- 
geordneten Flaschenoffnung nahe gegenOberliegt. 

21. Maschine nach einem der Ansprilche 10 bis 20. dadurch gekenn- 
zeichnet . daB in den Zuleitungen (55.57) zu den Austrittsoffnungen (54,56) fur 
Trocknungsmedium jeweils ein Sensor (60) zur Kontrolle der Beaufechlagung 
der Zuleitungen mit Druckmedium zugeordnet ist. 
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22. Maschine nach Anspruch 21. dadurch gekennzeichnet , daB der 
Sensor eine einen Teil der Au&enbegrenzung seiner Zuleitung bildende, flexi- 
ble Manschette aufweist, die bet innenseitiger Beaufechlagung PDit 
Trocknungsmedium expandiert und einen Kontrollschalter betatigt. 

23. Maschine nach einem der AnsprQche 10 bis 22. dadurch gekenn- 
zeichnet daK der Sterilisationsstation zwei Trocknungsvorrichtungen mit zwei 
Blaslanzengruppen nachgeordnet sind. 
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